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ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʜʦʟʦʚʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ 
ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ
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ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ
ʜʦʟʦrʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
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ɼʦʟʘ-ʈʘʜʦʥ (ʄʂʈɿ-103) ïʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʛʦʜʦʚʘʷ 
ʜʦʟʘ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʜʦʥʘ ʚ 
ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ; 

ʌɿ ʈɹ ïʩʦʛʣʘʩʥʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ çʆ 
ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʀʀʀ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ïʩʨʝʜʥʷʷ ʛʦʜʦʚʘʷ ʜʦʟʘ ï
0,001 ɿʚ; 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɸʣʪʘʡ, ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ (500 ʪʳʩ. ʯʝʣ.), 
ɹʝʣʴʛʠʷ (730 ʪʳʩ. ʯʝʣ.)  ïʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ 
ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ; 

ʉʇ ɸʉ-03 (ʂʚʦʪʘ ɼʝʡʩʪʚ.) ïʢʚʦʪʘ ʜʦʟʳ ʦʪ 
ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʩʙʨʦʩʦʚ ʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ɸʕʉ ʈʦʩʩʠʠ (ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʘʥʇʠʅ
2.6.1.24-03 ïʉʇ ɸʉ-03); 

ʉʇ ɸʉ-03 (ʂʚʦʪʘ ʉʪʨ.+ʇʨʦʝʢʪ.) ïʢʚʦʪʘʜʦʟʳ 
ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 
ʩʙʨʦʩʦʚ ʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʠ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ɸʕʉ (ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʘʥʇʠʅ
2.6.1.24-03 ïʉʇ ɸʉ-03); 

ʉʇɸʉ-ɼɺ ïʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (10+10 ʤʢɿʚ) ʦʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 
ʩʙʨʦʩʦʚ ʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʠ 
ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ɸʕʉ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʘʥʇʠʅ2.6.1.24-03 
ïʉʇ  ɸʉ-03);

ʄʘʷʢ, ɻʍʂ, ʉʍʂïʛʦʜʦʚʳʝ ʜʦʟʳ ʥʘ 
ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 
ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ; 

ʂʫʨɸʕʉ(ʛ.ʂʫʨʯʘʪʦʚ), ʂʦʣɸʕʉ(ʇʦʣʷʨʥʳʝ 
ʟʦʨʠ), ɹʘʣɸʕʉ(ɹʘʣʘʢʦʚʦ) ïʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʛʦʜʦʚʳʝ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʂʫʨʩʢʦʡ, ʂʦʣʴʩʢʦʡ ʠ ɹʘʣʘʢʦʚʩʢʦʡ
ɸʕʉ.



High background radiation area in the world
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ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʤɿʚ/ʛʦʜ

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ
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ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɸʣʪʘʡ*

ʃʠʧʝʮʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ*

ʂʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ*

ʈʌ*

ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ*

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ**

* ïʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-
ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚ 
ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʈʌ ʟʘ 2011 ʛʦʜ
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˿ͯ͋Ά͔ͭ͟ ˾̅
˨ͦ͊͘Σ ͣ˭͍κ͎ͦ

͒
˿ͯ͋Ά͔ͭ͟ ˾̅˨ͦ͊͘Σ ͣ˭͍κ͎ͦ͒

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˢ͒·͎͔Ύ42,69 ҕ4,72 ˴͙͙͎͊ͤͤͪ͊͒ͫ͊͟͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 11,88 ҕ1,24

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˢ͚ͭ͊͡ 42,69 ҕ5,09 ˶͙͔ͨͼ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 14,15 ҕ2,73

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˴͊ͣ͡·͙͟Ύ11,15 ҕ2,11 ˾͍ͦͫͭͦͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 49,67 ҕ4,12

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤ8,22 ҕ0,98 ́ͦͣͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 25,26 ҕ3,42

ˢ͚͙͚ͭ͊ͫ͟͡ ͚ͪ͊͟19,53 ҕ2,46 ́ͯ͡Έͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 13,68 ҕ1,65

˴ͪ͊ͫͤͦΎ͙͚ͪͫ͟ ͚ͪ͊͟36,70 ҕ3,12 ͔̉͡Ύ͙͋ͤͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 89,14 ҕ22,3

˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊͟51,53 ҕ7,18 ˭͚͊͋͊͊͟͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊͟30,72 ҕ8,65

ˢͣͯͪͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 17,27 ҕ1,32 ˸͍ͦͫ͊͟ 19,93 ҕ0,42

ˣͪΎͤͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 8,29 ҕ0,53 ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 50,40 ҕ1,24

ˮͪͯͭͫ͊͟͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ28,47 ҕ3,10 ˩͍͔͚ͪͫ͊͟Ύˢ˻ 48,01 ҕ6,27

ʜ.ʤ.ʥ. ʀ.ʂ. ʈʦʤʘʥʦʚʠʯ, ʅʀʀʈɻ



Challenges in average annual individual doses 
due to insufficient control in the medical sector
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(US data)



ʊʠʧ ʘʚʘʨʠʠ1945ï1965 1966ï1986 1987ï2007 ɺʩʝʛʦ 
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʂʦʤʠʪʝʪʘ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦʪʳ 

ʦʪʯʝʪʘ

ɸʚʘʨʠʠ ʥʘ ʷʜʝʨʥʳʭ 
ʦʙʲʝʢʪʘʭ

46 ʨʘʥʥʠʭ 
ʵʬʬʝʢʪʦʚ

227 ʨʘʥʥʠʭ 
ʵʬʬʝʢʪʦʚ*

2 ʨʘʥʥʠʭ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ

275 ʨʘʥʥʠʭ 
ʵʬʬʝʢʪʦʚɽʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʙʱʝʥʦ ʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ 
ʩʤʝʨʪʝʡ ʤʥʦʛʠʭ ʪʨʘʚʤʘʭ

16 ʩʤʝʨʪʝʡ40 ʩʤʝʨʪʝʡ* 3 ʩʤʝʨʪʠ59 ʩʤʝʨʪʝʡ

ʅʝʩʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʥʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ

8 ʨʘʥʥʠʭ 
ʵʬʬʝʢʪʦʚ

109 ʨʘʥʥʠʭ 
ʵʬʬʝʢʪʦʚ

49 ʨʘʥʥʠʭ 
ʵʬʬʝʢʪʦʚ

166 ʨʘʥʥʠʭ 
ʵʬʬʝʢʪʦʚɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʦ ʨʷʜʝ ʩʤʝʨʪʝʡ 

ʠ ʪʨʘʚʤ ʥʝ ʙʳʣʦ ʩʦʦʙʱʝʥʦ
0 ʩʤʝʨʪʝʡ20 ʩʤʝʨʪʝʡ5 ʩʤʝʨʪʝʡ25 ʩʤʝʨʪʝʡ

ʀʥʮʠʜʝʥʪʳ ʩ 
ʙʝʩʭʦʟʥʳʤʠ ʀʀʀ

5 ʨʘʥʥʠʭ 
ʵʬʬʝʢʪʦʚ

60 ʨʘʥʥʠʭ 
ʵʬʬʝʢʪʦʚ

204 ʨʘʥʥʠʭ 
ʵʬʬʝʢʪʦʚ

269 ʨʘʥʥʠʭ 
ʵʬʬʝʢʪʦʚɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʦ ʨʷʜʝ ʩʤʝʨʪʝʡ 

ʠ ʪʨʘʚʤ ʥʝ ʙʳʣʦ ʩʦʦʙʱʝʥʦ
7 ʩʤʝʨʪʝʡ10 ʩʤʝʨʪʝʡ16 ʩʤʝʨʪʝʡ33 ʩʤʝʨʪʠ

ɸʚʘʨʠʠ ʧʨʠ ʥʘʫʯʥʦ-
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 
ʨʘʙʦʪʘʭ

1 ʨʘʥʥʠʡ 
ʵʬʬʝʢʪ

21 ʨʘʥʥʠʡ 
ʵʬʬʝʢʪ

5 ʨʘʥʥʠʭ 
ʵʬʬʝʢʪʦʚ

27 ʨʘʥʥʠʭ 
ʵʬʬʝʢʪʦʚɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʦ ʨʷʜʝ ʩʤʝʨʪʝʡ 

ʠ ʪʨʘʚʤ ʥʝ ʙʳʣʦ ʩʦʦʙʱʝʥʦ
0 ʩʤʝʨʪʝʡ0 ʩʤʝʨʪʝʡ0 ʩʤʝʨʪʝʡ0 ʩʤʝʨʪʝʡ

ʅʝʩʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʧʨʠ 
ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʅʝʠʟʚʝʩʪʥʦ 
470 ʨʘʥʥʠʭ 
ʵʬʬʝʢʪʦʚ

143 ʨʘʥʥʠʭ 
ʵʬʬʝʢʪʦʚ

613 ʨʘʥʥʠʭ 
ʵʬʬʝʢʪʦʚ

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦ ʤʥʦʛʠʭ 
ʩʤʝʨʪʷʭ ʠ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ  
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʪʨʘʚʤ ʥʝ ʙʳʣʦ 
ʩʦʦʙʱʝʥʦʅʝʠʟʚʝʩʪʥʦ 3 ʩʤʝʨʪʠ42 ʩʤʝʨʪʠ45 ʩʤʝʨʪʝʡ

ʀʊʆɻʆ

ʈʘʥʥʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 60 887 403 1350

ʉʤʝʨʪʝʡ 23 73 66 162

ʪʘʙʣ.10 ʩʪʨ.52 ʠʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ R.671 ʢ ʜʦʢʣʘʜʫ ʅʂɼɸʈ ʆʆʅ ʟʘ 2008 ʛ.

ʏʠʩʣʦ ʩʤʝʨʪʝʡ ʠ ʨʘʥʥʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʷʭ
(ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʟʣʦʫʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ) 
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ʉʚʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʨʫʧʥʳʤ (> 5 ʞʝʨʪʚ)
ʘʚʘʨʠʷʤ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʚ 1969ï2000 ʛʛ

9

ʉʪʨʘʥʳ ʆʕʉʈ ʉʪʨʘʥʳ ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʆʕʉʈ

ɺʠʜ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠɸʚʘʨʠʠɾʝʨʪʚ ɾrʝʨʪʚʳ/ɻɺʪɸʚʘʨʠʠɾʝʨʪʚʳɾʝʨʪʚʳ/ɻɺʪ

ʋʛʦʣʴ 75 2259 0.157 1.044 18,017 0.597

ʋʛʦʣʴ (ʜʘʥʥʳʝ 
ʜʣʷ ʂʠʪʘʷ, 1994-
1999 ʛʛ.)

819 11,334 6.169

ʋʛʦʣʴ 
(ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʂʠʪʘʷ)

102 4831 0.597

ʅʝʬʪʴ 165 3713 0.132 232 16,505 0.897

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ90 1043 0.085 45 1000 0.111

ʉʅɻ 59 1905 1.957 46 2016 14.896

ɻʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ1 14 0.003 10 29,924 10.285

ɸʪʦʤʥʘʷ 0 0 - 1 31* 0.048

ʀʪʦʛʦ 390 8934 1480 72,324

* ʊʦʣʴʢʦ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʝ ʩʤʝʨʪʠ



ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʛʦʜ

ʉʤʝʨʪʴ 23 600

ʉʤʝʨʪʝʡ ʦʪ ʨʘʢʘ ʣʝʛʢʠʭ 2826

ɻʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʷ 21 850

ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘ ʩʢʦʨʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʠʩʪʫʧʘ ʘʩʪʤʳ

26 000

ʉʝʨʜʝʯʥʳʭ ʧʨʠʩʪʫʧʦʚ 38 200

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʙʨʦʥʭʠʪʦʚ 16 200

ʇʨʠʩʪʫʧʦʚ ʘʩʪʤʳ 554 000

ʇʦʪʝʨʷʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ 3 186 000

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ  ʉʐɸ

ʚ ʮʝʣʦʤ 
(Energy Information 

Administration, 2000 ʛ.)
ɻʕʉ

7,2%

ɻʘʟ

23%

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʉʐɸ *)

10



11

ʈʠʩʢʠ ʩʤʝʨʪʠ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ
ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʊʕʉ

ɻʦʨʦʜʘ
ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ,
ʪʳʩ. ʯʝʣ.

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ
ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʠʩʢ 
ʩʤʝʨʪʠ

ʇʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ
ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʠʩʢ
ʩʤʝʨʪʠ, ʯʝʣ.

ʋʣʘʥ-ʋʜʵ 371,4 5,1Ŀ10-4 190

ʏʝʨʝʤʭʦʚʦ 50,0 1,9Ŀ10-3 96

ʏʠʪʘ 316,7 8,8Ŀ10-4 278

ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢ 
(ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ɻʈʕʉ)188,7 3,2Ŀ10-4 60

ʋʩʩʫʨʠʡʩʢ 158,4 1,0Ŀ10-3 158



ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʛʦʜʦʚʳʝ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʝ ʠ ʥʝʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʝ 
ʨʠʩʢʠ ʩʤʝʨʪʠʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 
ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʇɼʂ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝʠ ʨʠʩʢ ʩʤʝʨʪʠ ʦʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ (1 ʤɿʚ/ʛʦʜ) 

ʠ ʦʪ ʅɺɸʕʉ (0,004 ʤɿʚ/ʛʦʜ) ʜʦʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

12



13

ʉʚʦʜʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 
ʨʠʩʢʦʚ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ



ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʛʦʜʦʚʳʝ ʨʠʩʢʠ ʩʤʝʨʪʠ
ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ

14

ʇʨʠʯʠʥʳ
ʇʦʜʚʝʨʞʝʥʦ, 
ʤʣʥ. ʯʝʣ

ʈʠʩʢʠ
ʉʤʝʨʪʝʡ 
ʚ ʛʦʜ

ɺʩʝ ʧʨʠʯʠʥʳ 
(ʤʫʞʯʠʥʳ, ʩʨ. ʟʘ 2000-2007 ʛʛ.)

66,8 1,7Å10-2 1 167 305

ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ
ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ:
ʦʪ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʘʣʢʦʛʦʣʷ
(ʤʫʞʯʠʥʳ, ʩʨ. ʟʘ 2000-2007 ʛʛ.)

66,8
3,4Å10-3

1,0Å10-3

229 204

71 580

ʉʠʣʴʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 
ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ

43 
(ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ)
ʙʦʣʝʝ 70 

(ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʷ**)

10-4Å10-3

(ʧʦʪʝʨʷ ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ: 
0,5 ʯʝʣ.-ʣʝʪ ***)

21 000
18 700****
40 000

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʘʤʠ

50 
(ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ)

10-5ï10-7 620

ɿʦʥʘ ʦʪʩʝʣʝʥʠʷ ʏɸʕʉ
0,1 (ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ 
ʨʘʡʦʥʳ ʋʢʨʘʠʥʳ, 
ʈʦʩʩʠʠ, ɹʝʣʘʨʫʩʠ)

8Å10-5*

(ʧʦʪʝʨʷ ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ: 
15 ʯʝʣ.- ʣʝʪ )

8*

ʇʨʦʞʠʚʘʥʠʝ ʚʙʣʠʟʠ ɻʍʂ, ʉʍʂ, 
ʇʆ çʄʘʷʢè

0,9 6Å10-6-3Å10-7* < 3*

ʇʨʦʞʠʚʘʥʠʝ ʚʙʣʠʟʠ ɸʕʉ 0,5ï1,0 7Å10-7* < 0,7*

ʇʨʦʞʠʚʘʥʠʝ ʚʙʣʠʟʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ10ï15 10-4ï10-3 5 000ï7 000

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:

* ïʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʠʩʢʠ ʩʤʝʨʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʳʭ ʜʦʟ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʙʝʩʧʦʨʦʛʦʚʦʡʢʦʥʮʝʧʮʠʠ

** ïɻ ʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʚʩʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ

N. K¿nzliçPublic-health impact of outdoor and traffic-related air pollution: A European assessmentè,

*** ïñThe Lancetò,Vol. 356, September 2, 2000

**** ïʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ



ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ
ʧʦʩʣʝ ʯʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ʘʚʘʨʠʠ

137Cs ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʩʚʳʰʝ 1 ʂʠ/ʢʚ.ʢʤ
17 ʩʪʨʘʥ ɽʚʨʦʧʳ ï207 ʪʳʩ. ʢʚ. ʢʤ,

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ:

- ʈʦʩʩʠʷ ï59 ʪʳʩ. ʢʚ. ʢʤ;

- ɹʝʣʘʨʫʩʴ ï43 ʪʳʩ. ʢʚ. ʢʤ;

- ʋʢʨʘʠʥʘ ï38 ʪʳʩ. ʢʚ. ʢʤ;

- ʐʚʝʮʠʷ ï24 ʪʳʩ. ʢʚ. ʢʤ;

- ʌʠʥʣʷʥʜʠï̫19 ʪʳʩ. ʢʚ. ʢʤ;

- ɸʚʩʪʨʠʷ ï11 ʪʳʩ. ʢʚ. ʢʤ

- ʅʦʨʚʝʛʠʷ ï 7 ʪʳʩ. ʢʚ.ʢʤ.

ʉʝʛʦʜʥʷ ʚ ʅʦʨʚʝʛʠʠ:
ʆʣʝʥʠʥʘ ʠ ʜʠʯʴ, 
ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʘʷ ʨʳʙʘ,   ï3000 ɹʢ/ʢʛ
ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʜʝʪʩʢʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ï370 ɹʢ/ʢʛ
ɼʨʫʛʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ï600 ɹʢ/ʢʛ

ʇɼʂ ʧʦ 137Cs ʚ ʤʦʣʦʢʝ ï100 ɹʢ/ʣ

ʉʝʛʦʜʥʷ  ʚ ʈʦʩʩʠʠ:

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ  131I ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ 
ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 500-5000 ɹʢ/ʢʛ ʚ ʤʘʝ 1986 ʛ. 
ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʨʷʜʝ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ.
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ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʨʦʡ ʣʫʯʝʚʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ 
ʦʙʱʝʛʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʠ ʩʨʦʢʘʤ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ

ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʢʦʞʠ)

ʏʠʩʣʦ 

ʙʦʣʴʥʳʭ

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʪʷʞʝʩʪʠ
ɼʦʟʘ, ɻʨ

ʏʠʩʣʦ 

ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʭʦʜʦʚ

ʉʨʦʢ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ, 

ʩʫʪʢʠ

31 I 0,8ï2,1 ï ï

43 II 2ï4 1 96

21 III 4,2ï6,3 7 48, 16, 21, 21, 24, 16, 10

20 IV 6ï16 19

10, 14, 15, 18, 18, 17, 15, 

16, 17, 17, 15, 20, 21, 24, 

25, 29, 30, 86, 91

ɻʫʩʴʢʦʚʘɸ.ʂ. çʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʯʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʪʦʛʠ ʠ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳè. ɸʪʦʤʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʪ. 113, ʚʳʧ. 2, ʘʚʛʫʩʪ, 2012.
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ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʯʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʦʪʥʦʩʷʱʝʛʦ 
ʢ çʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤè ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ 1 ʂʠ/ʢʤ2

ʆʙʣʘʩʪʠ

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʬʦʥʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʦʟʳ ʟʘ 20 ʣʝʪ, ʤɿʚ

10-20 20-50 50-70 70-100 ɺʳʰʝ 100

ɹʨʷʥʩʢʘʷ (ʪʳʩ.ʯʝʣ.) 112,6 103,2 18,1 5,1 1,6

ʂʘʣʫʞʩʢʘʷ (ʪʳʩ.ʯʝʣ.) 6,2 0,6 - - -

ʊʫʣʴʩʢʘʷ (ʪʳʩ.ʯʝʣ.)34.9 3.7 - - -

ʆʨʣʦʚʩʢʘʷ (ʪʳʩ.ʯʝʣ.)7,7 0,5 - - -

ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ  ʩ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ 2,3 ʤʣʥ ʯʝʣ. 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʜʦʟʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 10 ʤɿʚ

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʜʦʟʘ ʧʦ ʨʘʜʦʥʫ ʟʘ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ï200 ʤɿʚ(ʄʂʈɿ ˉ103).

ʀʪʦʛʦ: 290 ʪʳʩ. ʯʝʣ.

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʜʦʟʘʟʘ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɸʣʪʘʡ 
ʠ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ ï180 ʤɿʚʠ 150 ʤɿʚʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʛʦʨʪʥʦʛʦʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʋʃʇɸ

1989 - 1998

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ (SIR) ʚ ʢʦʛʦʨʪʝ 

ʣʠʢʚʠʜʘʪʦʨʦʚ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (95% ɼʀ)

ɺʩʝʛʦ 122 ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷ ʟʘ 10 ʣʝʪ:

Å 85 ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ 

Å 37 ʨʘʜʠʦʛʝʥʥʳʭ 

ʋʃʇɸ
ʂʦʣ-ʚʦ 

ʯʝʣ. 

ɺʩʝʛʦ 195 658

1986 93 042

1987 64 762

88ð90 37 854

ʄʂɹ-10 ʉ91.0ðʉ95.9 (ʣʝʡʢʦʟʳ) ʠ 

D46.0ðD46.9 (ʤʠʝʣʦʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ

ʩʠʥʜʨʦʤʳ). 



ʈʘʢ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ 

ʘʚʘʨʠʠ,ʣʝʪ
0ð17 >=18 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʛʦʨʪʳ97191 211939

ʏʠʩʣʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʈʑɾ247 746

ʉʨ.  ʜʦʟʘ ʚ ʢʦʛʦʨʪʝ, ɻʨ0,188 0,037

SIR (95% ɼʀ) 8,13 (6,31; 10,23) 3,71 (3,43; 4,01)

ɼʣ ʞ̫ʠʪʝʣʝʡʈɿʊʩʨʝʜʥʝʝʟʥʘʯʝʥʠʝʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭʢ

2015 ʛ. ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭʜʦʟ0,03 ɿʚ(ʧʨʠʨʦʜʥʳʡʬʦʥ+

25%).

ʉʨʝʜʥʷʷʜʦʟʘʥʘʑɾ0,084 ɻʨ,ʫʜʝʪʝʡ- ʜʦ4 ɻʨ.

˨ͦ͡Ύ ͙͎͔ͪ͊͒ͦͤͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ˾̋ˬΥ 
ͣ͊͡Έ;͙͙͟ - 62% (38ͫ ͯ͡;͔͍͊) 
͔͍͒ͦ;͙͟ τ33% (61ͫ ͯ͡;͚͊ύΦ

RR= 1,4



ʏʝʨʥʦʙʳʣʴ

ʌʆʄ, ʦʤʥʠʙʫʩ  ï2012 ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʀɹʈɸʕ ʈɸʅ

ɺʦʧʨʦʩ: ɺ 1986 ʛ. ʧʨʦʠʟʦʰʣʘʘʚʘʨʠʷʥʘʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡɸʕʉ. ʇʦɺʘʰʝʤʫʤʥʝʥʠʶ,

ʩʢʦʣʴʢʦʚʩʝʛʦʣʶʜʝʡʧʦʛʠʙʣʠʦʪʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʚʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝʵʪʦʡʘʚʘʨʠʠ?



ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ

1,E+00

1,E+01

1,E+02

1,E+03

1,E+04

1,E+05

1,E+06

1,E+07

ʅɸʆ

ʉɸʆ

ɺ ʈʦʩʩʠʠï

ʇɼʂ 137Cs ʚ ʤʦʣʦʢʝ**

ɹʢ/ʣ.

ɺ ʅʦʨʚʝʛʠʠ:

ʆʣʝʥʠʥʘ ʠ ʜʠʯʴ, 

ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʘʷ ʨʳʙʘ, ï3000 ɹʢ/ʢʛ

ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʜʝʪʩʢʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ï370 ɹʢ/ʢʛ

ɼʨʫʛʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ï600 ɹʢ/ʢʛ

ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ɾʈʆ*

* ʦʪʤʝʥʝʥʳ ʚ 2010 ʛ.

** ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ
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ʇʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʩʪʴ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷʇʫʙʣʠʢʘʮʠʷ 82 (1999 ʛ.)ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʷ 103 (2007 ʛ.)

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 
ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ

ʋʨʦʚʥʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʈʝʬʝʨʝʥʪʥʳʝʫʩʣʦʚʠʷ

ɺʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ
-ɺʨʷʜ ʣʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ
-ʄʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ
-ʇʦʯʪʠ ʚʩʝʛʜʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ

<10 ʤɿʚ/ʛʦʜ
>10 ʤɿʚ/ʛʦʜ
ʉʚʳʰʝ100 ʤɿʚ/ʛʦʜ

ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ:
ʤʝʞʜʫ 20 ʠ 100 ʤɿʚ/ʛʦʜ
ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ:
ʤʝʞʜʫ 1 ʠ 20 ʤɿʚ/ʛʦʜ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 
ʩʠʪʫʘʮʠʷ

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 
ʙʝʜʩʪʚʠʝ (ʩʪ.59)

ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʘʷ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 
ʩʠʪʫʘʮʠʷ (ʩʪ.58)

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ 
ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʤɿʚ/ʛʦʜ

> 10 5ï10 <1

ɿʘʢʦʥ ʈʌ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ:

ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ïʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʫʛʨʦʞʘʶʱʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷé

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʙʝʜʩʪʚʠʝ ïʛʣʫʙʦʢʠʝ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʦʚʣʝʢʰʠʝ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷé
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ʉʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ 
ʈʦʩʩʠʷ ï2001 ʛ.
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ȧɖɥɓɗɐɆɥ ȸəɑɢɗɐɆɥ ȰɆɑəɌɗɐɆɥ

ʋʤʝʨʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʘ 70 ʤʣʥ
ʉʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʦʪ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ (2001 ʛ.)

(134 ʆʃɹ (28+37 ʣʝʡʢʦʟʦʚ ʋʃʇɸ) ʩʤʝʨʪʝʡ, 99 ʈʑɾ)
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ȦɃȷ Ⱥ-1
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ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʊɸ 
(ʉʆʂʈɸʊïʂʋʇʆʃ)
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ɸʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʥʘ ʬʘʟʝ 
ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʳ

27

ʄʘʣʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʈɽ3 ʥʘ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ PANDA

ʈʘʩʯʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 
ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʦʜʝʣʠ  

ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 
ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠ 



ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ 
ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ɸʕʉ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 
ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʝ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘʜ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʛ.ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʘ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 
ʩʢʦʣʴ-ʣʠʙʦ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʫʱʝʨʙ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ 
ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʤʝʨ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ 
ʜʝʞʫʨʥʦʤʫ ʄʏʉ 
ʈʦʩʩʠʠ
12/03/11, 21:00

ɼʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ! ʉʨʦʯʥʦ!

ʉʧʨʘʚʢʘ ˉ 9
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ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʩʠʪʫʘʮʠʠ
ʥʘ ɸʕʉ çʌʫʢʫʩʠʤʘ-1è

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʈʋ BWR/3
ʜʣʷ ʢʦʜʘ ʉʆʂʈɸʊ

29



ʆʮʝʥʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʡ Cs-137 
ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʤʝʪʝʦʧʦʣʝʡ

(ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ)

ȶɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɖɆɊɎɆɜɎɔɓɓɔɏ ɖɆɍɈɋɊɐɎ
MEXT, ɅɕɔɓɎɥ(2011 ), 
ȲɆɐɗɎɒəɒ- 15.5 Ȳȧɐ/ ɒ2

ȲɔɊɋɑɎɖɔɈɆɓɎɋ ȮȧȶȦɃ
(2011), ȲɆɐɗɎɒəɒï70.0 Ȳȧɐ/ ɒ2

30



ʇʨʦʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʦʤ ʩʣʦʝ  ʟʘ 40 ʜʥʝʡ 

ʜʣʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʷʪʥʝ
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʙʝʨʝʛʘ

(ʚʨʝʤʷ ʜʨʝʡʬʘ ʧʷʪʥʘ ïʤʝʩʷʮ).
ɺʩʝ  ʩʜʝʣʘʥʦ ʜʣʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ.
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ɺʳʙʨʦʩ 1 Mku Cs-137


